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Beschreibung 

Kuhlsystem und Verfahren zur Kuhlung einer Gantry 

5 Die Erfindung betrifft ein Kuhlsystem zur Kuhlung fur in ei- 
nem Gantrygehause angeordnete Komponenten einer Computertomo- 
graphie-Anlage . Dariiber hinaus betrifft die Erfindung ein 
entsprechendes Verfahren zur Kuhlung solcher Komponenten. 

10 In Computertomographie-Anlagen werden mit Hilfe eines Ront- 
r N. genverf ahrens dreidimensionale Schichtbilder vom Inneren ei- 



r Abtasteinheit - im allgemeinen Gantry genannt - welche eine 
in der Regel urn das Auf nahmeob j ekt rotierende Rontgenquelle 
15 und ein Bildauf nahmesystem aufweist, zweidimensionale Ront- 
genschnittbilder erzeugt, aus denen ein dreidimensionales 
Schichtbild rekonstruiert wird. Die Gantry befindet sich 
hierbei ublicherweise in einem Gantrygehause, welches ring- 
formig um einen Untersuchungsob j ekt-Auf nahmeraum angeordnet 
20 ist. 

Ein grundsatzliches Problem bei alien Rontgenanlagen besteht 
darin, dass die bei der Erzeugung der Rontgenstrahlung in der 
m; Rontgenquelle eingesetzte elektrische Energie zu 99% in War- 



|5 meenergie umgewandelt wird. Diese im Betrieb der Rontgenquel- 
le anfallende Warme muss von der Rontgenquelle abgefiihrt wer- 
den, um die Rontgenquelle ohne eine Uberhitzung uber einen 
langeren Zeitraum betreiben zu konnen. Dies ist insbesondere 
dann erf orderlich, wenn hohe Rontgenleistungen benotigt wer- 
3 0 den. Bei Computertomographie-Anlagen kommt wie oben erlautert 
erschwerend hinzu, dass die Rontgenquelle sich in der Regel 
wahrend einer radiologischen Aufnahme permanent um den Unter- 
suchungsob j ekt-Auf nahmeraum im Gantrygehause dreht . Aufgrund 
dieser standigen Rotationsbewegung, der extrem hohen Tempera- 
35 turen und der Enge des Innenraumes des Gantrygehauses erweist 
sich das Ableiten der im Betrieb der Rontgenquelle anfallen- 
den Warme als aufwandig und problematisch . 




nes Untersuchungsob jekts erzeugt. Hierzu werden mittels einer 




200220258 



Die bisher bei solchen Computertomographie-Anlagen eingesetz 
ten Kuhlsysteme bestehen in der Regel aus mehreren Warmetau- 
schern, die im Inneren des Gantrygehauses eingebaut sind. Um 
die an der rotierenden Rontgenquelle anfallende Warme mog- 
5 lichst effizient von der Gantry und aus dem Inneren des 

Gantrygehauses abzuleiten, wird konventionell ein mitrotie- 
render Warmetauscher in unmittelbarer Nahe zur Rontgenquelle 
angebracht. Dieser erste Warmetauscher gibt die Warme an die 
die Gantry umgebende Luft im Gantrygehause ab. Die erwarmte 
10 Luft um die Gantry kann beispielsweise durch einen zweiten 
X. Warmetauscher abgekiihlt werden, welcher die aus der Luft auf 
\)^) genommene Warme an ein Kuhlsystem aufterhalb des Gantrygehau- 
[ *^' ^ ses ableitet. Die DE 199 45 413 Al zeigt eine Computertomo- 
graphie-Anlage, bei der der zweite Warmetauscher dabei rela- 
15 tiv zum Rontgenstrahler ortsfest im Gantrygehause angeordnet 
ist. Die wahrend des Betriebs auf genommene Warme wird durch 
im zweiten Warmetauscher angeordnete Kuhlmittelleitungen an 
ein Kuhlsystem aufterhalb des Gantrygehauses abgeleitet. Eine 
Alternative bietet die DE 198 45 756 Al an. Bei der dort ge- 
20 zeigten Computertomographieanlage ist der zweite Warmetau- 
scher mit der Gantry mitrotierend im Gantrygehause angeord- 
net. Das Ableiten der Warme erfolgt wahrend der Stillstands- 
zeiten der Gantry zwischen zwei Messungen, indem mittels ei- 
ner Schnellkupplung der zweite Warmetauscher mit einem auBer 
_^p5 halb des Gantrygehauses angeordneten Wasser kuhlkreislauf ge- 
koppelt wird. 

Als nachteilig erweist sich bei den genannten Kuhlsystemen, 
dass eine Vielzahl praziser mechanischer und elektrischer 

30 Komponenten benotigt werden, die aufgrund ihrer Funktion zu 
VerschleiB neigen und entsprechend gewartet werden miissen. 
Ein weiterer Nachteil besteht darin, dass das Gantrygehause 
aufgrund der Grofie der erf orderlichen Warmetauscher entspre- 
chend voluminos dimensioniert werden muss. Mit der zuletzt 

35 beschriebenen Variante lassen sich zwar recht gute Kuhlleis- 
tungen erzielen. Nachteilig ist dabei aber, dass die Kuhlung 
des Kuhlmittels nur bei ausreichenden Stillstandszeiten mog- 
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lich ist. Im Ubrigen wurde die erf orderliche Ankopplung an 
einen externen Kuhlmittelkreislauf einen Aufbau erschweren, 
bei dem das Gantrygehause schwenkbar an einem stationaren 
Teil der Computertomographie-Anlage gelagert ist. Ein solcher 
5 Aufbau hat den Vorteil, dass durch Schwenken des Gantrygehau- 
ses bzw. der Gantry eine Verkippung der Bildebene relativ zum 
Untersuchungsobj ekt erzielt werden kann, um so beispielsweise 
eine zu den Ob j ektf lachen parallele Schnitt f iihrung zu errei- 
chen. Auf diese Weise konnen z.B. beliebige koronare Schnitte 
10 erstellt werden. 

T Es ist daher Aufgabe der Erfindung, ein einfach aufgebautes, 
kostengunstiges Kuhlsystem zu schaffen, welches wenig Platz 
im Gantrygehause beansprucht . 



Diese Aufgabe wird durch ein Kuhlsystem gemafi Patentanspruch 
1 und ein Kuhlungsverf ahren gemaft Patentanspruch 18 gelost. 

Erf indungsgemafi wird hierbei zur Kuhlung der Komponenten im 
20 Gantrygehause eine Kuhlluf t zuf uhreinrichtung eingesetzt, um 
verdichtete Luft in das Gantrygehause und durch Ausstromele- 
mente, z.B. geeignete Diisen, direkt auf die zu kuhlenden Kom- 
ponenten zu leiten. Der wesentliche Vorteil der Ausbildung 



f des Kuhlsystems als Kuhl-Druckluf tsystem besteht darin, dass 



{^mS sehr wenig Platz im Gantrygehause beansprucht wird. Dadurch 



ist eine Kosten sparende Gestaltung eines kleineren Gantryge- 
hauses moglich. Ein weiterer Vorteil besteht darin, dass die 
Komponenten im Gantrygehause sehr gezielt und daher aufierst 
effektiv gekuhlt werden konnen. Das Kuhlsystem ist somit ins- 
30 gesamt relativ einfach, kostengunstig und effizient. 

Die abhangigen Anspruche enthalten besonders vorteilhafte 
Ausgestaltungen und Weiterbildungen der Erfindung. 



15 




35 



Die verdichtete Luft wird von einem Verdichter vorzugsweise 
auf erheblich mehr als den atmospharischen Druck komprimiert. 
Dieser Verdichter kann in der Nahe der Computertomographie- 
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Anlage, beispielsweise unmittelbar daneben in einem separaten 
Gehause im Untersuchungsraum, angeordnet oder sogar im stati- 
onaren Teil der Computertomographie-Anlage integriert sein. 
Der Verdichter kann aber auch in einem separaten Technikraum 
untergebracht werden, urn eine mogliche Belastigung im Unter- 
suchungsraum durch den im Betrieb des Verdichters entstehen- 
den Larm zu vermeiden. Zur Bereitstellung von verdichteter 
Luft kann das Kuhlsystem auch Anschlussmittel zum Anschluss 
an ein in den meisten Kliniken ohnehin bereits bestehendes 
Pressluf tsystem aufweisen. Vorausset zung hierfur ist jedoch, 
dass dieses Pressluf tsystem einen ausreichend hohen Druck und 
Luf tdurchsat z liefern kann. Somit ware eine sehr kostenguns- 
tige Realisierung gegeben. Insbesondere fallen keine zusatz- 
liche Wartungskosten an. 

Beim Ausstromen aus einer Duse expandiert die komprimierte 
Luft sehr schnell, wobei die Temperatur der Luft automatisch 
absinkt. Diese thermodynamisch vorteilhafte Eigenschaft bei 
der Kuhlung mittels Kiihl-Druckluf t wird vorzugsweise noch 
durch eine zusatzliche Kuhlung der verdichteten Luft ver- 
starkt. Hierzu wird zumindest ein Warmetauscher in das Kuhl- 
system integriert, um die verdichtete Luft vor dem Zuleiten 
an die zu kuhlenden Komponenten - vorzugsweise unter Umge- 
bungstemperatur - abzukiihlen. Der Warmetauscher ist dabei be- 
vorzugt benachbart zum Verdichter platziert, und kann an ei- 
ner Fluidklihlung, wie z.B. eine einfache Wasser kuhlung, ange- 
schlossen sein. 

Die verdichtete und gekuhlte Luft wird vorzugsweise durch 
warmeisolierte Leitungen vom Verdichter an die Computertomo- 
graphie-Anlage und in das Gantrygehause befordert. Somit wird 
ein Anstieg der Druckluf ttemperatur verhindert und ein hoher 
Ef f izienzgrad des Kuhlsystems aufrecht erhalten. Vorteilhaft- 
erweise wird darauf geachtet, dass die Zuleitungen lediglich 
kleine Durchmesser aufweisen, um den Platzbedarf so gering 
wie moglich zu halten. 
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Bei Computertomographie-Anlagen der eingangs genannten Art 
ist die Komponente, die den Hauptanteil der Warme erzeugt, 
d.h. die Rontgenquelle, an bzw. in einem im Gantrygehause urn 
einen Messraum rotierbar gelagerten Tragerring angebracht . In 
5 oder an diesem Tragerring konnen auch weitere Komponenten, 
die selbst Warme erzeugen oder vor einer Erwarmung durch die 
von der Rontgenquelle erzeugten Warme geschutzt werden mus- 
sen, angebracht sein. 

10 Das erf indungsgemafie Kuhlsystem ist gemafi einer besonders be- 
i vorzugten Variante so ausgebildet, dass die verdichtete, 
j evtl. auch gekuhlte Luft durch die Ausstromof f nungen direkt 
r auf die im oder am Tragerring angebrachten, bei einer Rotati- 
on des Tragerrings vorbeilauf enden, zu kuhlenden Komponenten 
15 geleitet wird. 

Bei einer Variante weist ein solcher Tragerring unter Bildung 
eines um die Rotationsachse ringformig umlaufenden Winkelpro- 
fils eine im Wesentlichen radial sich erstreckende, d.h. 
20 rechtwinklig relativ zur Rotationsachse des Tragerrings aus- 
gerichtete, ringformige umlaufende erste Flache sowie eine 
axial sich erstreckende, d.h. parallel zur Rotationsachse 
verlaufende, am radial aulieren Ende der ersten Flache ange- 
** J ordnete, ringformig umlaufende zweite Flache auf. Der Ein- 
5 fachheit halber werden diese Flachen fortan auch als radiale 
Flache beziehungsweise axiale Flache bezeichnet. Der Trager- 
ring kann prinzipiell aber auch in anderer beliebiger Weise, 
z.B. in Form eines einfachen Rohrrahmenges tells , aufgebaut 
sein. 

30 

Eine Variante der Erfindung sieht vor, dass das Ausstromele- 
ment als - vorzugsweise in einem radial inneren Bereich des 
Gantrygehause angeordneter - Diisenring realisiert wird. Dabei 
stromt die verdichtete Luft aus einer Anzahl von Offnungen 
35 bzw. Dusen, die bevorzugt auf dem gesamten Umfang des Dusen- 
rings platziert sind, radial vom Messraum weg in Richtung des 
vorbeirotierenden Tragerrings. Die im oder am Tragerring an- 
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gebrachten Komponenten werden hierbei wahrend des Betriebs 
der Computertomographie-Anlage ununterbrochen einem stark 
kuhlenden Druckluf tstrom ausgesetzt und werden somit effektiv 
gekuhlt. Damit die erwarmte Luft so zugig wie moglich von den 
5 Komponenten wieder wegstromt, ist bei dem o. g. Aufbau eines 
Tragerrings mit einem ringformig umlaufenden Winkelprofil die 
axiale Flache des Tragerrings mit Durchstromof f nungen verse- 
hen, durch die die erwarmte Luft entweicht. 



10 Bei einer weiteren Variante der Erfindung werden als Aus- 

stromelemente eine Anzahl von Dusenplatten an bestimmten Um- 
, fi f angspositionen im Gantrygehause eingebaut oder gegebenen- 
falls auch am Gantrygehause angef lanscht . 

15 Bei dem o. g. Aufbau eines Tragerrings mit einem ringformig 

umlaufenden Winkelprofil liegen die Dusenplatten vorzugsweise 
dicht an der mit Durchstromof f nungen versehenen radialen Fla- 
che des Tragerrings an. Die verdichtete Luft stromt durch die 
Durchstromof f nungen und trifft auf die vorbeirotierenden, zu 
20 kuhlenden Komponenten. Die Diisenplatte kann aus einem oder 

mehreren Segmenten so ausgebildet sein, dass nur ein Teil der 
radialen Flache des Tragerrings durch die Segmente verdeckt 
wird. Die Diisenplatte kann aber auch so ausgebildet sein, 
dass die Segmente im Wesentlichen die gesamte senkrechte Fla- 
che des Tragerrings verdecken und einen vollstandigen Ring 
bilden . 



Im Ubrigen ist auch eine Kombination beider zuvor genannten 
Varianten moglich, d.h. ein Aufbau, bei dem sowohl ein Dtisen- 
30 ring als auch eine bzw. mehrere Dusenplatten im Gantrygehause 
angebracht werden . 

Eine weitere Variante der Erfindung sieht vor, dass auch sta- 
tionar im Gantrygehause angeordnete Komponenten mit Kuhl- 
35 Druckluft gezielt gekuhlt werden. Hierzu wird die verdichtete 
Luft durch vorzugsweise warmeisolierte einzelne Luftzufuhr- 
schlauche oder -leitungen zu Dlisenkopfen geleitet, die sich 
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in unmittelbarer Nahe zu den zu kiihlenden Komponenten befin- 
den. Die Dusenkopfe weisen vorzugsweise eine Anzahl von Aus- 
stromoff nungen (Dusen) auf, die so angebracht und ausgerich- 
tet sind, dass die verdichtete Luft direkt auf die zu kiAhlen- 
5 de Komponente stromt. Eine Komponente kann, je nach Bedarf, 
durch einen oder auch durch mehreren Dusenkopfe gekuhlt wer- 
den. 

Bei einer offenen Variante der Erfindung ist das Gantrygehau- 
10 se so konstruiert, dass die Auftenwand des Gantrygehauses Aus- 
; stromoff nungen aufweist. Bei dieser Variante entweicht die 
j erwarmte Luft direkt aus den Ausstromoff nungen des Gantryge- 



" hauses in den Untersuchungsraum. Bei den Ausstromoff nungen 
kann es sich urn eine grofiere Offnung handeln. Vorzugsweise 

15 ist das Gehause jedoch in einem bestimmten Bereich, besonders 
bevorzugt entlang des gesamten Umfangs, radial nach auften, 
d.h. vom Untersuchungsobj ekt weg, perf oriert . Insbesondere 
wenn die Komponenten mit vorab gekiihlter Druckluft gekuhlt 
werden, ist eine Erwarmung des Untersuchungsraums bzw. eine 

20 Belastung einer evtl . vorhandenen Klimaanlage durch die ent- 
weichende Luft nicht zu erwarten. 

Bei einem alternativen, geschlossenen System wird die erwarm- 
} te Luft durch eine Absaugeinrichtung aus dem Gantrygehause 



E5 abgesaugt . Hierzu wird vorzugsweise mindestens ein im statio- 
narem Teil angeordnetes Geblase verwendet. Bei den meisten 
Computertomographie-Anlagen ist das Gantrygehause urn eine 
Achse mittels zweier koaxialer, d.h. auf der Achse an zwei 
gegenuberliegenden Seiten am Gantrygehause angeordneter Lager 
30 an dem stationaren Teil der Computertomographie-Anlage 

schwenkbar gelagert. Bei solchen Anlagen wird die erwarmte 
Luft vorzugsweise im Bereich eines oder beider Lager in den 
GantryfuB gesaugt. Die benotigten Geblase befinden sich dabei 
besonders bevorzugt in der Nahe der Lager. 



Hierbei kann die erwarmte Luft durch eine langs durch das La- 
ger verlaufende Durchstromof f nung aus dem Gantrygehause in 




35 
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den stationaren Teil stromen. Hierzu ist das Lager beispiels- 
weise als Lagerring oder Lagerrohr ausgebildet. Der lichte 
Of f nungsquerschnitt , d.h. der Lagerring- bzw. Lagerrohr- 
Innendurchmesser sollte dabei moglichst grofi sein, damit der 

5 Luf taustausch moglichst ungehindert stattfinden kann. Alter- 
nativ konnen sich Durchstromof f nungen in den sich gegeniiber- 
liegenden, benachbart zur Lagerung angeordneten Flachen des 
Gantrygehauses und des Gehauses des stationaren Teils befin- 
den. Die Durchstromof f nungen werden dabei nach aufien abge- 

0 dichtet, so dass keine Luft aus dem Spalt zwischen Gantryge- 
hause und dem Gehause des Gantryfuftes in den Patientenunter- 
suchungsraum gelangen kann. Die mogliche Form, Of f nungsgrofie 
und Anordnung der Durchstromof f nungen wird in Abhangigkeit 
von der Gehausegeometrie und den Gehauseabmessungen fur jede 

5 Bauserie optimal festgelegt. Des Weiteren ist auch eine Kom- 
bination beider zuvor genannten Varianten moglich, d.h. ein 
Aufbau, bei dem sich innerhalb der Lager und in den Gehause- 
flachen neben dem Lager Durchstromof f nungen befinden. 

0 Die Lager werden im Ubrigen auch besonders bevorzugt fur eine 
Durchfuhrung der Kuhl-Druckluf t-Zuleitungen in das Gantryge- 
hause genutzt. 

Urn die Bildung von Wasserdampf im Gantrygehause durch die im 
5 Betrieb der Computertomographie-Anlage entstehende Warme zu 
vermeiden, wird bei einem besonders vorteilhaf ten Ausfuh- 
rungsbeispiel ein Entfeuchter im Kuhlsystem eingebaut. Der 
Entfeuchter befindet sich vorzugsweise in unmittelbarer Nahe 
zum Verdichter, insbesondere hinter dem Verdichter. 

0 

Das erf indungsgemalie Kuhlsystem ist trotz des Raum- und kos- 
tensparenden Aufbaus aufgrund seiner guten Effizienz fur eine 
Kuhlung samtlicher im Gantrygehause befindlicher Komponenten 
ausreichend. Daruber hinaus kann es aber auch erganzend zu 
5 bereits bekannten Kuhlverf ahren eingesetzt werden. So kann 
die Druckluft kuhlung prinzipiell auch genutzt werden, urn an 
der Gantry angeordnete, mitrotierende Warmetauscher abzukuh- 
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len und damit deren Wirkungsgrad zu erhohen. Insbesondere ist 
auch eine Nachriistung von bereits bestehenden Computertomo- 
graphie-Anlagen moglich. Hierzu sind nur eine geeignete An- 
ordnung von Druckluf t zuf uhrleitungen und Ausstromelementen am 
5 und/oder im Gantrygehause erf orderlich . 

Die Erfindung wird im Folgenden unter Hinweis auf die beige- 
fugten Figuren anhand von Ausf uhrungsbeispielen noch einmal 
naher erlautert. Gleiche Bauteile sind in den verschiedenen 
10 Figuren jeweils mit denselben Bezugszif f ern versehen. Es zei- 
J gen : 



Figur 1 einen schemat ischen Querschnitt durch eine Computer- 
tomographie-Anlage mit einem erf indungsgemafien Kuhl- 
15 system gemafi einem ersten Ausf uhrungsbeispiel , 

Figur 2 einen schematischen Querschnitt durch das Gantryge- 
hause der Computertomographie-Anlage gemafi Figur 1 
entlang der Schnittlinie Q-Q', 

20 

Figur 3 einen schematischen Querschnitt durch eine Computer- 
tomographie-Anlage mit einem erf indungsgemafien Kuhl- 
system gemafi einem zweiten Ausf uhrungsbeispiel , 

Figur 4 einen schematischen Querschnitt durch das Gantryge- 
hause einer Computertomographie-Anlage ahnlich Figur 
2, jedoch mit einem erf indungsgemafien Kuhlsystem ge- 
mafi einem zweiten Ausf uhrungsbeispiel . 

30 Die in Fig. 1 gezeigte Computertomographie-Anlage 1 weist als 
Hauptbestandteile einen stationaren Teil 2 (im Folgenden auch 
Gantryfufi 2 genannt) und ein daran beweglich gelagertes 
Gantrygehause 3 auf. Das Gantrygehause 3 ist dabei urn eine 
Achse A mittels zweier koaxialer Lager 9, 10 an zwei gegen- 

35 uberliegenden Seiten an dem stationaren Teil 2 der Computer- 
tomographie-Anlage 1 schwenkbar gelagert. Im Gantrygehause 3 
befindet sich eine in Rotationsrichtung R drehbar gelagerte 



200220258 



10 

Gantry 4, an der eine Rontgenquelle 5 und ein Detektor 6 ein- 
ander gegenuberliegend angeordnet sind. Im Betrieb des Compu- 
tertomographen 1 rotiert die Gantry 4 um das im Untersu- 
chungsraum 8 auf einer Liege 2 9 gelagerte Untersuchungsob- 
5 jekt, hier ein Patient P, wobei ein von der Rontgenquelle 5 
ausgehendes f acherf ormiges Rontgenstrahlbundel das Untersu- 
chungsob j ekt P durchdringt und auf den Detektor 6 auftrifft. 
Somit wird ein Schichtbild vom Inneren des Untersuchungsob- 
jekt P in einer in der Rotat ionsebene liegenden Schicht er- 
10 f asst . 

Um die verschiedenen Komponenten der Gantry, insbesondere die 
Rontgenquelle 5 zu kuhlen, weist die Computertomographie- 
Anlage 1 erf indungsgemaft eine spezielle Kuhl-Druckluf t zuf tihr- 
15 einrichtung 11 auf, welche mit gekuhlter Druckluft arbeitet. 

Diese Kuhl-Druckluf tzuf uhreinrichtung 11 weist einen Verdich- 
ter 12 auf, welcher in einem separaten Gehause aufterhalb der 
Computertomographie -Anlage 1 angeordnet ist. Der Verdichter 
2 0 12 nimmt Umgebungsluf t L u auf und komprimiert diese auf er- 
heblich mehr als atmospharischer Druck. 

Im Verdichtergehause - dem eigentlichen Verdichter 12 nachge- 
schaltet - ist ein Warmetauscher 14 angeordnet, der durch 
5 Kuhlwasserleitungen 15 an einer externen Kuhleinrichtung an- 
geschlossen ist und die komprimierte Umgebungsluf t L p erheb- 
lich unter Umgebungstemperatur abkiihlt. Die verdichtete, ge- 
kuhlte Luft K P (auch Kuhl-Druckluf t K P genannt) wird zusatz- 
lich mittels eines Entfeuchters 16 entfeuchtet. 

30 

Durch warmeisolierte Kuhl-Druckluf tleitungen 13 wird die 
Kuhl-Druckluf t K P in das Gantrygehause 3 geleitet. Die Zulei- 
tung vom stationaren Teil 2 der Computertomographie-Anlage 1 
in das Gantrygehause 3 erfolgt hier uber eines der Lager 9. 
35 Im Gantrygehause 3 stromt die Kuhl-Druckluf t K P in einen Dli- 
senring 11, welcher entlang seines gesamten Umfangs radial 
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nach auften gerichtete Ausstromof f nungen 37, im folgenden Dii- 
sen 3 7 genannt, aufweist. 

Fig. 2 zeigt einen Querschnitt entlang der Schnittlinie Q-Q 1 
durch das Gantrygehause 3 dieser Computertomographie-Anlage 1 
gemaft Figur 1. 

Der Tragerring 18 besteht hier aus einem urn die Rotationsach- 
se der Gantry 4 ringformig umlaufenden Winkelprof il mit einer 
im Wesentlichen radial sich erstreckenden, d.h. rechtwinklig 
relativ zur Rotationsachse ausgerichteten, ringformig umlau- 
fenden ersten Flache 35 und einer axial sich erstreckenden, 
d.h. parallel zur Rotationsachse verlauf enden, am radial au- 
fteren Ende der ersten Flache 35 angeordneten, ringformig um- 
laufenden zweiten Flache 36. Das heiflt, der Tragerring 18 
weist im Querschnitt ein im Wesentlichen rechtwinkeliges Pro- 
fil auf . Die einzelnen Komponenten 5, 6 der Gantry 4 sind 
hierbei innerhalb des Winkelprof ils des Tragerrings 18 aufge- 
hangt . 

Durch die Diisen 37 des Dusenrings 17 stromt die Kiihl-Druck- 
luft K P auf die im Tragerring 18 angebrachten vorbeirot ieren- 
den Komponenten 5, 6 bzw. durch in der axialen, zweiten Fla- 
che 36 des Tragerrings 18 angeordnete Durchstromoff nungen 27 
an den Komponenten 5, 6 vorbei. Die erwarmte Luft W kann an- 
schlieftend durch Ausstromof f nungen 7 im Gantrygehause 3 nach 
auften entweichen. 

Eine weitere Komponente 26, beispielsweise eine elektronische 
Schaltung, die stationar im Gantrygehause 3 angebracht ist, 
wird gezielt mit Kuhl-Druckluf t K P gekiihlt, die durch einen 
Diisenkopf 25 direkt auf die zu kiihlende Komponente 2 6 gebla- 
sen wird. Dieser Diisenkopf 25 weist mehrere seitliche Diisen 
auf. Die erwarmte Luft W entweicht wieder durch die Ausstrom- 
of f nungen 7 im Gantrygehause 3. 
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Figur 3 zeigt ein ahnlich aufgebautes Ausf uhrungsbeispiel wie 
Figur 1. Jedoch wird hier die erwarmte Luft in das Gehause 
des Gantryfulies 2 gesaugt, anstatt durch Offnungen im Gantry- 
gehause 3 in die Umgebung zu entweichen. Hierzu befinden sich 
5 in den Lagern 9, 10, an denen das Gantrygehause 3 am statio- 
naren Teil 2 schwenkbar gelagert ist, und in den sich gegenu- 
berliegenden Flachen im Gehause des Gantryfulies 2 und im 
Gantrygehause 3 im Bereich der Lager 9, 10 jeweils Durch- 
stromof f nungen 30, 31. Urn die Durchstromof f nungen 30, 31 sind 
10 zwischen dem Gantrygehause 3 und dem Gehause des stationaren 




Teils 2 ringformig umlaufende Dichtungen 32 angeordnet, damit 
die abzuleitende Luft nicht in den Untersuchungsraum gelangen 
kann. Die erwarmte Luft W wird dabei durch Leittrichter 22, 



23 von Geblasen 19, 20, 21 aus dem Gantrygehause 3 abgesaugt 
15 und aus dem Untersuchungsraum abgeleitet (nicht dargestellt) . 

Die vorstehend beschriebenen Anordnungen der Geblase 19, 20, 
21 sind dabei nur exemplarisch zu verstehen. So konnen bei- 
spielsweise die Geblase je nach Bedarf im Gantryfuft 3 oder 
20 aulierhalb des Gantryfuftes 3 angeordnet werden. 

Figur 4 zeigt wieder einen Querschnitt durch das Gantrygehau- 
se 3 einer Computertomographie-Anlage 1 ahnlich Figur 2. Bei 
diesem Ausf uhrungsbeispiel sind jedoch an verschiedenen Um- 
5 f angspositionen Ausstromelemente in Form von Dusenplatten 24 
im Gantrygehause eingebaut. Diese Dusenplatten 24 weisen an 
ihrer zum Tragering weisenden Seite Ausstromoff nungen bzw. 
Diisen 33 auf. Die Zuleitung zu den Dusenplatten 24 erfolgt 
beispielsweise liber eine (nicht dargestellte) Ringleitung. 
30 Die verdichtete, gekiihlte Luft K P stromt aus den Diisen 33 und 
weiter durch in der radiale Flache 35 des Tragerrings 18 an- 
gebrachte Durchstromof f nungen 28 und wird so auf die mit dem 
Tragerring 18 vorbeirotierenden Gantry-Komponenten 5, 6 ge- 
blasen. Die Dusenplatten 24 liegen dabei dicht an der mit 
35 Durchstromof f nungen versehenen radialen Flache 35 des Trager- 
rings 18 an. Auch bei diesem Ausf uhrungsbeispiel konnte bei 




200220258 



13 

Bedarf die axiale Flache 36 des Tragerrings 18 mit Durch- 
stromoff nungen versehen sein. 

Wie Figur 4 zeigt, wird eine weitere, stationare Komponente 
5 26 im Gantrygehause 3 mit Hilfe eines separaten Dusenkopfs 34 
direkt gekuhlt, der hier endseitig eine einzelne Duse auf- 
weist . 

Die erwarmte Luft W wird in diesem Ausf uhrungsbeispiel gemafi 
10 Figur 3 aus dem Gantrygehause 3 abgesaugt. Es ist aber auch 
t bei diesem Ausf uhrungsbeispiel moglich, dass die erwarmte 
f Luft W wie bei dem Ausf uhrungsbeispiel gemafi Figur 1 durch 
* Ausstromoff nungen 7 aus dem Gantrygehause 3 entweicht. 

15 Es wird abschliefiend noch einmal darauf hingewiesen, dass es 
sich bei den vorbeschriebenen Kuhlsystemen nur um Ausfuh- 
rungsbeispiele handelt, die vom Fachmann im Rahmen der Erfin- 
dung modifiziert werden konnen. So kann beispielsweise das 
Kuhlsystem auch bei einer nicht-rotierenden Gantry eingesetzt 
20 werden. Der Aufbau des Tragerrings kann auch gemafi beliebigen 
anderen Anf orderungen erfolgen, z.B. als offenes Rohrrahmen- 
gestell- In diesem Fall kann die Kuhl-Druckluf t einfach durch 
das offene Gestell an die zu kuhlenden Komponenten gelangen 
i und die erwarmte Luft weiter durch das Gestell entweichen. 



|5 Der Tragerring kann auch starr ausgebildet sein, beispiels- 
weise in Form einer ringformigen Schiene, an der sich die 
Gantry um das Untersuchungsob j ekt rotierend bewegt . Das Kuhl- 
system kann fur solche Gantryauf bauten genauso eingesetzt 
werden. Auch die Anordnungen der Ausstromelemente kann je 
30 nach Bedarf erfolgen. So kann beispielsweise die Diisenplatte 
von auiien auf das Gantrygehause angeflanscht werden. Es kann 
der gesamte radiale Umfang des Gantrygehauses Oder auch nur 
ein Teilumfang damit verdeckt werden. Die Kuhl-Druckluf t- 
zuleitungen konnen in diesem Fall von aufien einzeln an die 
35 Diisenplatten angebracht werden. 
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Pa tent anspruche 

1. Kuhlsystem fur in einem Gantrygehause (3) angeordnete Kom- 
ponenten (5, 6, 26) einer Computertomographie-Anlage (1) , 
5 gekennzeichnet durch eine Kuhlluftzu- 

f uhreinrichtung (11), mit Mitteln zur Bereitstellung von ver- 
dichteter Luft (L p , K p ) und daran angeschlossenen Ausstrom- 
elementen (17, 24, 25, 34), die so angeordnet und/oder ausge- 
bildet sind, dass verdichtete Luft (L p , K p ) auf die zu kiih- 
10 lende Komponente (5, 6, 26) stromt. 

) 2. Kuhlsystem nach Anspruch 1, 

gekennzeichnet durch einen in der o- 

der benachbart zur Computertomographie-Anlage (1) angeordne- 
15 ten Verdichter (12) , zur Aufnahme und zum Verdichten von Um- 
gebungsluft (L u ) . 

3. Kuhlsystem nach Anspruch 1 oder 2, 

gekennzeichnet durch eine Kuhlein- 

20 richtung (14) zum Abkuhlen der verdichteten Luft (L p ) . 

4. Kuhlsystem nach einem der Anspruche 1 bis 3, gekennzeich- 
net durch zumindest abschnittsweise warmeisolierte Leitungen 

i (13) , urn die verdichtete Luft (L p , K p ) zu den Ausstromelemen- 

^■^5 ten (17, 24, 25, 34) zu leiten. 

5. Kuhlsystem nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass 
zumindest eine der zu kuhlenden Komponenten (5, 6) in oder an 

30 einem ringf ormigen, um einen Messraum (8) im Gantrygehause 

(3) rotierbar gelagerten Tragerring (18) angeordnet ist, und 
dass die verdichtete Luft (L p , K p ) durch mindestens ein im 
oder am Gantrygehause (3) stationar angeordnetes Ausstromele- 
ment (17, 24) auf die bei einer Rotation des Tragerrings (18) 

35 am Ausstromelement (17) vorbeilauf enden Komponenten (5, 6) 
stromt - 
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6. Kuhlsystem nach Anspruch 5, 

dadurch gekennzeichnet, dass 
das Ausstromelement einen Dusenring (17) umfasst. 

7. Kuhlsystem nach Anspruch 6, 

dadurch gekennzeichnet, dass 
der Dusenring (17) in einem radial inneren Bereich des 
Gantrygehauses (3) so angeordnet ist, dass die verdichtete 
Luft (L p/ K p ) im Wesentlichen radial nach auften auf die im 
oder am Tragerring (18) zu kiihlenden Komponenten (5, 6) 
stromt . 

8. Kuhlsystem nach einem der Ansprtiche 1 bis 7, 

gekennzeichnet durch eine Anzahl von 

an bestimmten Umf angspositionen im oder am Gantrygehause (3) 
angeordnete Diisenplatten (24). 

9. Kuhlsystem nach Anspruch 8, 

dadurch gekennzeichnet, dass 
der Tragerring (18) unter Bildung eines um die Rotationsachse 
ringformig verlaufenden Winkelprof ils eine radial sich 
erstreckende, ringformige umlaufende erste Flache (35) mit 
Durchstromof f nungen (27) und eine axial sich erstreckende, am 
radial aulieren Ende der ersten Flache (35) angeordnete, ring- 
formig umlaufende zweite Flache (36) aufweist, wobei die Dii- 
senplatte (24) im Gantrygehause (3) so angeordnet ist, dass 
die erste Flache des Tragerrings (18) bei Rotation dicht an 
den Diisenplatten (24) vorbeilauft, so dass die verdichtete 
Luft (L P/ K p ) durch die Durchstromof f nungen (27) auf die im 
Tragerring (18) angeordneten, zu kiihlenden Komponenten (5, 
34) stromt, 

10. Kuhlsystem nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
gekennzeichnet durch Durchstromof f nun- 
gen (28) in der zweiten Flache des Tragerrings (18), durch 
welche die erwarmte Luft (W) aus dem Tragerring (18) im We- 
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sentlichen radial nach auften in das Gantrygehause (3) ent- 
weicht . 

11. Kuhlsystem nach einem der Anspriiche 1 bis 10, 
gekennzeichnet durch Diisenkopfe (25, 
34) , die so angeordnet und/oder ausgebildet sind, dass die 
verdichtete Luft (L p/ K p ) direkt an stationar im Inneren des 
Gantrygehauses (3) angeordnete Komponenten (26) geleitet 
wird. 

12. Kuhlsystem nach einem der Anspriiche 1 bis 11, 
gekennzeichnet durch Ausstromoff nun- 
gen (7) im Gantrygehause (3) , durch welche die erwarmte Luft 
(W) nach auften entweichen kann. 

13. Kuhlsystem nach einem der Anspriiche 1 bis 12, 
gekennzeichnet durch eine Absaugein- 
richtung, um erwarmte Luft (W) aus dem Gantrygehause (3) zu 
saugen . 

14. Kuhlsystem nach Anspruch 13, 

dadurch gekennzeichnet, dass 
die Absaugeinrichtung zumindest ein Geblase (19, 20, 21) um- 
f asst . 



15. Kuhlsystem nach Anspruch 14, 
dadurch gekennzeichnet, dass 
das Gantrygehause (3) um eine Achse mittels zweier koaxialer 
Lager (9, 10) an zwei gegenuberliegenden Seiten an einem sta- 
30 tionaren Teil (2) der Computertomographie-Anlage (1) gelagert 
ist und das Kuhlsystem so ausgebildet ist, dass die erwarmte 
Luft (W) im Bereich zumindest eines der Lager (9, 10) aus dem 
Gantrygehause (3) in den stationaren Teil (2) geleitet wird. 



35 
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16. Kuhlsystem nach einem der Anspruche 1 bis 15, 
gekennzeichnet durch einen den Aus- 
stromelementen (17, 24, 25, 34) vorgeschalteten Entfeuchter 
(16) . 

17. Computertomographie-Anlage (1) mit einem Kuhlsystem nach 
einem der Anspruche 1 bis 16. 

18. Verfahren zur Kuhlung von in einem ringformigen Gantryge- 
hause (3) angeordneten Komponenten (5, 6, 26) einer Computer- 
tomographie-Anlage (1) , 

dadurch gekennzeichnet, dass 
verdichtete Luft (L p/ K p ) auf die zu kuhlende Komponente (5, 
6, 26) geleitet wird. 

19. Verfahren nach Anspruch 18, 

dadurch gekennzeichnet, dass 
die verdichtete Luft (L p ) abgekuhlt wird. 

20. Verfahren nach einem der Anspruche 18 bis 19, 
dadurch gekennzeichnet, dass 
die erwarmte Luft (W) aus dem Gantrygehause (3) abgesaugt 
wird . 

21. Verfahren nach einem der Anspruche 19 bis 20, 
dadurch gekennzeichnet, dass 
die verdichtete Luft (L p/ K p ) entfeuchtet wird. 
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Zusammenf assung 

Kuhlsystem und Verfahren zur Kuhlung einer Gantry 

Es wird ein Kuhlsystem fur die in einem Gantrygehause (3) an- 
geordneten Komponenten (5, 6, 26) einer Computertomographie- 
Anlage(l) beschrieben. Dieses Kuhlsystem weist eine Kiihlluft- 
zuf uhreinrichtung (11) mit Mitteln zur Bereitstellung von 
verdichteter Luft (L p , K p ) und daran angeschlossenen Aus- 
stromelemente ( 17 , 24, 25, 34) auf, die so angeordnet und/oder 
ausgebildet sind, dass verdichtete Luft (L p , K p ) auf die zu 
kiihlende Komponente (5, 6, 26) stromt. Daruber hinaus wird 
ein entsprechendes Verfahren zur Kuhlung der in einem Gantry- 
gehause (3) angeordneten Komponenten (5, 6, 26) einer Compu- 
tertomographie-Anlage (1) beschrieben. 
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